Δ.Π.Μ.Σ. «Cell and Gene Therapies: from bench to bedside and Good Manufacturing Practices»

ΜΕΛΕΤΗ ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑΣ
του Διϊδρυματικού Προγράμματος Μεταπτυχιακών Σπουδών 
[bookmark: _Hlk505263389]“Cell and Gene Therapies: from bench (GMP) (GMP) to bedside” 
των Τμημάτων Ιατρικής του Πανεπιστημίου Πατρών και Βιοϊατρικών Επιστημών του Πανεπιστημίου Δυτικής Αττικής 


Τίτλος: 	«Cell and Gene Therapies: from bench to bedside and Good Manufacturing Practices»– ΔΠΜΣ CGT GMP


Μετέχοντα Τμήματα 
Συμμετέχουν τo Τμήμα Ιατρικής της Σχολής Επιστημών Υγείας του Πανεπιστημίου Πατρών και του Τμήμα Βιοϊατρικών Επιστημών του Πανεπιστημίου Δυτικής Αττικής. Τη διοικητική υποστήριξη του Προγράμματος αναλαμβάνει το Τμήμα Ιατρικής του Πανεπιστημίου Πατρών.  «Cell and Gene Therapies: from bench to bedside and Good Manufacturing Practices»– ΔΠΜΣ CGT GMP

Αντικείμενο – Σκοπός: Αναγκαιότητα, σπουδαιότητα και λόγοι λειτουργίας ΔΠΜΣ “ Cell and Gene Therapies: from bench (GMP) (GMP) to bedside ”
[bookmark: _Hlk64721232][bookmark: _Hlk505258024][bookmark: _Hlk64724291]Η Ιατρική και οι Βιοϊατρικές Επιστήμες αποτελούν διεπιστημονικά πεδία συνεχώς εξελισσόμενα και είναι από μόνα τους ή σε συνδυασμό, αντικείμενα προγραμμάτων μεταπτυχιακών σπουδών σε πολλά διεθνούς αναγνώρισης Πανεπιστημιακά Ιδρύματα τόσο του εσωτερικού όσο και του εξωτερικού. Το Δ.Π.Μ.Σ. έρχεται να καλύψει την αναγκαιότητα της υψηλού επιπέδου μεταπτυχιακής εκπαίδευσης πτυχιούχων Ιατρικής, Φαρμακευτικής, Βιολογίας, Βιοϊατρικών Επιστημών, και Χημείας στο χώρο της σύγχρονης θεραπευτικής αντιμετώπισης με Φάρμακα Προηγμένων Θεραπειών (Advanced Therapeutic Medicinal Products, ATMPs) όπως είναι οι Κυτταρικές και Γονιδιακές θεραπείες (ΚΓΘ). Οι ΚΓΘ βρίσκονται στην πρώτη γραμμή της σύγχρονης εξατομικευμένης ιατρικής και την τελευταία δεκαετία έχουν δείξει μεγάλη πρόοδο όσον αφορά τη θεραπεία πολλαπλών ασθενειών που μέχρι πρόσφατα θεωρήθηκαν μη ιάσιμες. Οι ΚΓΘ στην παρούσα φάση έχουν εφαρμογή στην Αιματολογία για αντιμετώπιση λευχαιμιών και λεμφωμάτων όπως και γονιδιακή θεραπεία θαλασσαιμιών (εγκεκριμένα προϊόντα CART από Novartis, Cellgene, Gilead και γονιδιακά προϊόντα Bluebird) αλλά και στην λοιμωξιολογία (multivirus specific cytotoxic T cells) και νευρολογία ενώ είναι στη τελική φάση είναι να εγκριθούν αντίστοιχα προϊόντα στην Ογκολογία αλλά και σε άλλους τομείς όπως ρευματολογία και αναγεννητική ιατρική. Η πρώτη ύλη παραγωγής των ΚΓΘ είναι τα κύτταρα ή οι ιστοί του ασθενούς. Αυτά αφού συλλεχθούν από κλινικούς ιατρούς, θα πρέπει εν συνεχεία να διακινηθούν και να επεξεργαστούν σε ειδικές Good Manifacturing Pracice (GMP) εργαστηριακές μονάδες από κατάλληλα εξειδικευμένο προσωπικό και εν συνεχεία να διακινηθούν με ασφαλή και ελεγχόμενο τρόπο εκ νέου προς την νοσηλευτική μονάδα όπου ο κλινικός ιατρός θα τα χορηγήσει στον ασθενή ως εξατομικευμένη θεραπεία. Συνεπώς, οι ΚΓΘ αποτελούν τη επιτομή της μεταφραστικής έρευνας με ιδιαίτερη εφαρμογή στην σύγχρονη Ιατρική όπου επιστήμονες διαφόρων ειδικοτήτων με εξειδικευμένη γνώση συμπράττουν στην θεραπεία του ασθενούς. Η παραγωγική διαδικασία όσο και η διακίνηση και κλινική εφαρμογή αυτών των θεραπειών και διέπετε από σαφές και συνεχώς ανανεούμενο νομοθετικό πλαίσιο (π.χ. ΦΕΚ Β 4131/22.12.2016, ΦΕΚ 229/7ΔΕΚ2016, ΦΕΚ 1152/Β/29-3-2018). Βασικός σκοπός του προτεινόμενου Δ.Π.Μ.Σ. είναι να εκπαιδεύσει απόφοιτους επιστήμονες διαφόρων ειδικοτήτων στα πεδία της παραγωγής, διακίνησης, κλινικής αξιολόγησης και κλινικής εφαρμογής ΚΓΘ, μελετώντας τόσο το βιολογικό υπόστρωμα των ΚΓΘ όσο και το κανονιστικό και ρυθμιστικό πλαίσιο παραγωγής και εφαρμογής τους. Ο Α΄ κύκλος σπουδών δεν μπορεί να καλύψει την απόκτηση γνώσης σε αυτό το πεδίο. Στην Ελλάδα δεν υπάρχει αντίστοιχο μεταπτυχιακό πρόγραμμα που να προσφέρει τις εξειδικευμένες γνώσεις που απαιτούνται στον τομέα των ΚΓΘ.

Συμβολή των γνωστικών αντικειμένων του Προγράμματος στην ανάπτυξη
[bookmark: _Hlk64720374][bookmark: _Hlk64721278][bookmark: _Hlk64724357]Το ΔΠΜΣ αποσκοπεί στη σύζευξη των εκπαιδευτικών και ερευνητικών δραστηριοτήτων δύο Τμημάτων και στοχεύει στην παροχή υψηλού επιπέδου μεταπτυχιακής εκπαίδευσης, παρέχοντας στους αποφοίτους του επαγγελματικές προοπτικές τόσο στον ακαδημαϊκό χώρο όσο και στο χώρο των εφαρμογών (υγεία, πολιτική υγείας, βιοτεχνολογία). Οι απόφοιτοί του θα δύνανται να συνεχίσουν με βασική ή εφαρμοσμένη έρευνα σε επίπεδο διδακτορικού διπλώματος ή να εργασθούν σε δομές βιοτεχνολογίας και υγείας, με τελικό αποτέλεσμα την ουσιαστική συμβολή τους στην ανάπτυξή του σύγχρονου αυτού διεπιστημονικού τομέα και των εφαρμογών του.
Οι επιπλέον σκοποί του Προγράμματος καλύπτουν τον γενικότερο στρατηγικό σχεδιασμό ανάπτυξης του Πανεπιστημίου Πατρών και Πανεπιστημίου Δυτικής Αττικής και καλύπτουν:
α) Την προαγωγή της γνώσης, την ανάπτυξη της έρευνας και την κάλυψη των εκπαιδευτικών, ερευνητικών και κοινωνικών αναγκών της χώρας.
β) Την υψηλού επιπέδου κατάρτιση επιστημόνων βιο-ιατρικής κατεύθυνσης στις εφαρμογές της θεραπείας με κυτταρικά και γονιδιακά προϊόντα στα πεδία της προκλινικής έρευνας, της μεταφραστικής έρευνας και της εφαρμογής τους για τη θεραπεία μέχρι τώρα ανίατων νόσων, ώστε να μπορούν να συμβάλλουν στην ανάπτυξη του συγκεκριμένου επιστημονικού πεδίου και στην προαγωγή της υγείας.
γ) Την διεπιστημονική κατάρτιση των νέων επιστημόνων, ώστε να εξασφαλίζεται και να ενθαρρύνεται η ανάπτυξη της πρωτογενούς επιστημονικής έρευνας είτε στα πλαίσια ερευνητικών προγραμμάτων είτε η απασχόλησή τους ως στελέχη σε χώρους της Βιοτεχνολογίας και της Υγείας και σε αναπτυξιακούς χώρους της εθνικής οικονομίας.
δ) Την προετοιμασία των αποφοίτων για μεταπτυχιακές σπουδές διδακτορικού επιπέδου.
Παράλληλα, ενισχύεται η μεταφορά πληροφοριών και τεχνογνωσίας από και προς τα Πανεπιστήμια Πατρών & Δυτικής Αττικής, τόσο προς τους φοιτητές όσο και προς τα μέλη της ακαδημαϊκής κοινότητας. Ειδικότερα, με τη συνεργασία των δύο Τμημάτων του Πανεπιστημίου Πατρών και του Πανεπιστημίου Δυτικής Αττικής, επιδιώκεται: (α) Η αξιοποίηση του επιστημονικού δυναμικού των δύο Τμημάτων  το οποίο εξειδικεύεται στη διεπιστημονική γνωστική περιοχή του προγράμματος, (β) η αξιοποίηση της υλικοτεχνικής υποδομής των Τμημάτων που συνεργάζονται και (γ) η αξιολόγηση του Δ.Π.Μ.Σ. από ανεξάρτητο φορέα αξιολόγησης και μελλοντικά, η αναγνώρισή του σε διεθνές επίπεδο. 
Η σπουδαιότητα του Δ.Π.Μ.Σ. συνοψίζεται στα εξής:
· Ανάπτυξη καινοτόμων επαγγελματικών δεξιοτήτων.
· Παροχή εξειδικευμένης γνώσης.
· Δημιουργία νέων ερευνητικών πεδίων στα πλαίσια της έρευνας και καινοτομίας.
Με την ολοκλήρωση των σπουδών τους οι φοιτητές θα πρέπει να:
· Να κατέχουν τις γνώσεις που απαιτεί το συγκεκριμένο πεδίο.
· Να είναι ικανοί να χρησιμοποιούν τη γνώση σε όλα τα πεδία που διδάσκονται (παραγωγική διαδικασία, ρυθμιστικό πλαίσιο, κλινική εφαρμογή και αξιολόγηση, βασική έρευνα) .
· Να είναι ικανοί να συνεχίσουν τις μεταπτυχιακές τους σπουδές.

Συνάφεια με τον πρώτο κύκλο σπουδών των Τμημάτων
Το προτεινόμενο Δ.Π.Μ.Σ. έχει συνάφεια με τον πρώτο κύκλο σπουδών των Τμημάτων Ιατρικής του Πανεπιστημίου Πατρών και Βιοϊατρικών Επιστημών του Πανεπιστημίου Δυτικής Αττικής, όπου τα μαθήματα που διδάσκονται παρέχουν τις προαπαιτούμενες βασικές γνώσεις (Α΄ Κύκλος Σπουδών). Το Πρόγραμμα αξιοποιεί τις διεπιστημονικές ερευνητικές κατευθύνσεις και δραστηριότητες των δύο Τμημάτων.

Σύνδεση της διδασκαλίας με την έρευνα
[bookmark: _Hlk64723507]Το Δ.Π.Μ.Σ. είναι σχεδιασμένο έτσι ώστε στα δύο εξάμηνα που διαρκεί να δίνει έμφαση στη σύνδεση της διδασκαλίας με τη βασική έρευνα και την κλινική της εφαρμογή (μεταφραστική έρευνα).
Η σύνδεση της διδασκαλίας με την έρευνα πραγματοποιείται μέσω:
· Εφαρμογής αποτελεσματικών μεθόδων διδασκαλίας των μαθημάτων.
· Διδασκαλίας μεθόδων έρευνας, τεχνικών και δεξιοτήτων που αφορούν τα γνωστικά αντικείμενα.
· Κριτική αξιολόγηση των πρόσφατων δεδομένων που αφορούν το πεδία της ΚΓΘ.
· Συγγραφή εργασιών και συμμετοχή σε σεμινάρια.

Στόχοι του Δ.Π.Μ.Σ. και κριτήρια αξιολόγησης
Το ΔΠΜΣ στοχεύει στην παροχή υψηλού επιπέδου μεταπτυχιακής εκπαίδευσης, παρέχοντας στους αποφοίτους του επαγγελματικές προοπτικές τόσο στον ακαδημαϊκό χώρο όσο και στο χώρο των εφαρμογών (υγεία, πολιτική υγείας, βιοτεχνολογία). Οι απόφοιτοί του θα δύνανται να συνεχίσουν με βασική ή εφαρμοσμένη έρευνα σε επίπεδο διδακτορικού διπλώματος ή να εργασθούν σε δομές βιοτεχνολογία και υγείας, με τελικό αποτέλεσμα την ουσιαστική συμβολή τους στην ανάπτυξή του σύγχρονου αυτού διεπιστημονικού τομέα και των εφαρμογών του.
[bookmark: _Hlk64722421][bookmark: _Hlk64722063][bookmark: _Hlk64722008]Με την ολοκλήρωση των σπουδών τους οι φοιτητές θα πρέπει να:
· Να κατέχουν τις γνώσεις που απαιτεί το συγκεκριμένο πεδίο.
· Να είναι ικανοί να χρησιμοποιούν τη γνώση για την επίλυση κλινικών προβλημάτων.
· Να είναι ικανοί να συνεχίσουν τις μεταπτυχιακές τους σπουδές.
[bookmark: _Hlk64722118]Για τη λήψη Δ.Μ.Σ. οι φοιτητές υποχρεούνται να παρακολουθήσουν και να εξεταστούν επιτυχώς σε όλα τα μαθήματα, τα σεμινάρια, τις ασκήσεις προσομοίωσης και την επιτυχή συγγραφή εργασιών που θα τους ανατεθούν. Η αξιολόγηση της επάρκειας των φοιτητών θα πραγματοποιείται με:
· Γραπτές εξετάσεις ανά μάθημα.
· Εκπόνηση ατομικών εργασιών.
· Συμμετοχή των φοιτητών σε σεμινάρια και συνέδρια.

Επάρκεια διδακτικού προσωπικού
[bookmark: _Hlk64740581][bookmark: _Hlk64740562][bookmark: _Hlk65483922]Στο Δ.Π.Μ.Σ. θα  διδάσκουν πρωτίστως μέλη ΔΕΠ του Τμήματος Ιατρικής της Σχολής Επιστημών Υγείας του Πανεπιστημίου Πατρών και του Τμήματος Βιοιατρικών Επιστημών Πανεπιστημίου Δυτικής Αττικής που υπηρετούν γνωστικά αντικείμενα που έχουν απόλυτη συνάφεια με αυτό, όπως αποδεικνύεται από τα βιογραφικά τους σημειώματα τα οποία είναι αναρτημένα στους ιστοτόπους των Τμημάτων Ιατρικής του Πανεπιστημίου Πατρών και Βιοιατρικών Επιστημών του Πανεπιστημίου Δυτικής Αττικής (www.med.upatras.gr και https://bisc.uniwa.gr/ ). Επίσης θα διδάσκουν μέλη ΔΕΠ Τμημάτων του ιδίων ή άλλων Πανεπιστημίων  της  ημεδαπής  ή της  αλλοδαπής που καλύπτουν τα γνωστικά αντικείμενα,  καθώς  και κατηγορίες διδασκόντων όπως ορίζονται  στις διατάξεις του άρθρου 36 του Ν. 4485/2017 (ΦΕΚ 114/τ. Α΄). Με απόφαση της Ειδικής Διιδρυματικής Επιτροπής και για εξειδικευμένα αντικείμενα, οι διδάσκοντες δύναται να προέρχονται από τον χώρο της βιοτεχνολογίας και φαρμακοβιομηχανίας όπως ορίζεται από την παρ. 5 του άρθρου 36 του ν. 4485/2017.

Κατηγορίες πτυχιούχων που γίνονται δεκτοί
[bookmark: _Hlk64464130]Στο Δ.Π.Μ.Σ. γίνονται δεκτοί μετά από ανοικτή προκήρυξη και επιλογή, κάτοχοι τίτλου πρώτου κύκλου σπουδών των ακόλουθων Τμημάτων / Σχολών της ημεδαπής ή ομοταγών ιδρυμάτων της αλλοδαπής: Ιατρικής, Φαρμακευτικής, Βιολογίας, Μοριακής Βιολογίας, Βιοιατρικών Επιστημών, Χημείας, Βιοχημείας, Xημικών Μηχανικών, Ιατρικών Εργαστηρίων, των Πανεπιστημίων της χώρας, καθώς και κάτοχοι ισότιμων και αντίστοιχων τίτλων σπουδών της ημεδαπής και αλλοδαπής, σύμφωνα με την κείμενη νομοθεσία.

Αριθμός Εισακτέων
Ο αριθμός  εισακτέων στο Δ.Π.Μ.Σ. κατ’ έτος ορίζεται  κατ’ ανώτατο όριο σε τριάντα (30) μεταπτυχιακούς φοιτητές ανά έτος. Τα μέλη των κατηγοριών Ε.Ε.Π., καθώς και Ε.ΔΙ.Π. και Ε.Τ.Ε.Π. των Τμημάτων  Ιατρικής, που πληρούν τις προϋποθέσεις του πρώτου εδαφίου της παραγράφου 1 του άρθρου 34 καθώς και της παραγράφου 8 του άρθρου 34 του Ν.4485/2017, μπορούν μετά από αίτησή τους να εγγραφούν ως υπεράριθμοι, και μόνο ένας κατ’ έτος στο Δ.Π.Μ.Σ., σύμφωνα με τους ειδικότερους όρους που προβλέπονται στο άρθρο 45 του Ν.4485/2017.

Χρονική Διάρκεια του ΔΠΜΣ, Γλώσσα διδασκαλίας και αξιολόγηση φοιτητών
[bookmark: _Hlk64464236][bookmark: _Hlk64722782][bookmark: _Hlk64723348]Το Δ.Π.Μ.Σ. διαρθρώνεται σε δύο (2) ακαδημαϊκά εξάμηνα, τα οποία περιλαμβάνουν 8 θεωρητικά και 5 πρακτικά μαθήματα κορμού. Η χρονική διάρκεια για την απονομή του Δ.Μ.Σ. ορίζεται σε δύο (2) ακαδημαϊκά εξάμηνα. Τα μαθήματα του Π.Μ.Σ. είναι εξαμηνιαία. Κύρια γλώσσα του Προγράμματος είναι η Αγγλική, αφ’ ενός για να υπάρξει σύνδεση των σπουδών με το διεθνές περιβάλλον, αφ’ ετέρου για να προσελκύσει αλλοδαπούς φοιτητές. Με απόφαση της Ειδικής Διιδρυματικής Επιτροπής, μαθήματα δύνανται να διδαχθούν και στην Ελληνική γλώσσα. Η αξιολόγηση της επάρκειας των φοιτητών θα πραγματοποιείται με γραπτές εξετάσεις ανά μάθημα, εκπόνηση ατομικών εργασιών και με την συμμετοχή των φοιτητών σε σεμινάρια και συνέδρια. Για τη λήψη Δ.Μ.Σ. οι φοιτητές υποχρεούνται να παρακολουθήσουν και να εξεταστούν επιτυχώς σε όλα τα μαθήματα, τα σεμινάρια, τις ασκήσεις προσομοίωσης και την επιτυχή συγγραφή εργασιών που θα τους ανατεθούν.

Περιγραφή του ενδεικτικού προγράμματος μαθημάτων με τις αντίστοιχες Πιστωτικές Μονάδες
[bookmark: _Hlk64464257]Το σύνολο των πιστωτικών μονάδων (Π.Μ. ή E.C.T.S.) που απαιτούνται για την απόκτηση του Δ.Μ.Σ. ανέρχεται 60, ήτοι 30 Π.Μ. το πρώτο  εξάμηνο και 30 Π.Μ. το δεύτερο εξάμηνο. Το πρόγραμμα των μαθημάτων διαμορφώνεται ανά εξάμηνο ως εξής:

	Εξάμηνο
	Κωδικός
	Μαθησιακός κύκλος (ΜΚ)
	Τίτλος
	Φόρτος εργασίας (ώρες/ εξάμηνο)
	ECTS Π. Μονάδες

	1st
	CGT 101
	ΜΚ 1 (Μεικτό θεωρία & εργαστήριο)
	Introduction to CGT GMP / Cell Production
	230
	9

	1st
	CGT 102
	ΜΚ 2 (Μεικτό θεωρία & εργαστήριο)
	Biological aspects of CGT / Basic cell biology
	220
	8

	1st
	CGT 103
	ΜΚ 3 (Μεικτό θεωρία & εργαστήριο)
	CGT regulations / Αseptic processing
	220
	8

	1st
	CGT 104
	ΜΚ 4 (Θεωρία)
	Biostatistics and medical data analysis
	140
	5

	2nd
	CGT 201
	ΜΚ 5 (Μεικτό θεωρία & εργαστήριο)
	From development to GMP / ΕΜ
	230
	9

	2nd
	CGT 202
	ΜΚ 6 (Μεικτό θεωρία & εργαστήριο)
	QC for CGT / Εquipment
	230
	9

	2nd
	CGT 203
	ΜΚ 7 (Θεωρία)
	Preclinical and Clinical aspects in CTG
	160
	6

	2nd
	CGT 204
	ΜΚ 8 (Θεωρία)
	Scientific /Lab Management
	160
	6

	 
	 
	 
	Total
	1590
	60



Το προτεινόμενο πρόγραμμα των μαθημάτων που η τελική του διαμόρφωση θα γίνει από την Ε.Δ.Ε. διαμορφώνεται αναλυτικά ως εξής:

	Seme
ster
	Week
	Days
	Ηours
	Μodules
	Title

	1st
	1-6
	Day 1
	4
	Μodule 1
	Introduction to CGT GMP

	1st
	
	Day 2
	4
	Μodule 2
	Biological aspects of CGT

	1st
	
	Day 3
	3
	Lab for module 1
	Growing

	1st
	
	Day 4
	3
	Lab for module 2
	Βasic cell biology

	1st
	7
	Εxam
	
	Μodules 1 & 2
	 

	1st
	8-14
	Day 1
	4
	Μodule 3
	CGT regulations

	1st
	
	Day 2
	4
	Module 4
	Statistical process , data analysis

	1st
	
	Day 3
	3
	Lab for module 3
	Αseptic processing

	1st
	15
	Εxam
	
	Μodules 3 & 4
	 

	2nd
	16-22
	Day 1
	4
	Module 5
	From development to GMP

	2nd
	
	Day 2
	4
	Μodule 6
	QC for CGT

	2nd
	
	Day 3
	3
	Lab for module 5
	ΕM

	2nd
	
	Day 4
	3
	Lab for module 6
	Εquipment

	2nd
	23
	Εxam
	
	Μodules 5 & 6
	 

	2nd
	24-30
	Day 1
	4
	Μodule 7
	Clinical aspects in CTG

	2nd
	
	Day 2
	4
	Μodule 8
	Scientific /Lab Management

	2nd
	31
	Εxam
	
	Μodules 7 & 8
	 



Μεταπτυχιακός Τίτλος
Το Δ.Π.Μ.Σ. απονέμει Δίπλωμα Μεταπτυχιακών Σπουδών (Δ.Μ.Σ.) στην «Cell and Gene Therapies: from bench to bedside and Good Manufacturing Practices».

Διάρκεια λειτουργίας και αξιολόγηση του προγράμματος
Το προτεινόμενο Δ.Π.Μ.Σ. προβλέπεται να λειτουργήσει για 10 (δέκα) έτη, σύμφωνα με τις ισχύουσες κάθε φορά διατάξεις. Σε κάθε κύκλο σπουδών θα πραγματοποιείται εσωτερική αξιολόγηση (ΜΟ.ΔΙ.Π. Παν/μίου Πατρών & Δυτικής Αττικής) ή/και ανεξάρτητους εθνικούς φορείς (Α.ΔΙ.Π.). H συνεχής βελτίωση της ποιότητας σπουδών του Δ.Π.Μ.Σ. μέσω της αξιολόγησης αποτελεί βασικό στοιχείο για την επιτυχία και τη βιωσιμότητα του Δ.Π.Μ.Σ. Με την συμπλήρωση της πενταετίας θα πραγματοποιηθεί εξωτερική αξιολόγηση τα αποτελέσματα της οποίας θα καθορίσουν την ανάγκη τυχόν τροποποιήσεων ώστε το Πρόγραμμα να συνεχίσει να είναι ανταγωνιστικό και να ανταποκρίνεται στις ανάγκες της επιστήμης. 
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